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Durch Fassadensanierung zu Netto-Null-CO2?
Karl Viridén, Viridén + Partner AG, Zürich
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Unterschiedliche Geschosshöhen ± 5 cm � fixe Modulgrössen 
Romanshorn: Plus-Energie-Sanierung  –  Europäischer Solarpreis 2013 
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Monokristaline PV-Module nur in einer Grösse, nur in blau und nur mit Rahmen 
Romanshorn: Baujahr 1961 / Sanierung 2012 – PlusEnergieBau   
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Plus-Energie-Sanierung Verwaltungsgebäude Flumroc, Europäischer Solarpreis 2014 
Je 400 m2 Photovoltaik in drei Fassaden und auf dem Dach integriert  
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Verwaltungsgebäude Flumroc – PlusEnergieBau 
Fassadenschnitt – Dünnschicht CIS (cadmiumfrei) 14 %, 140 W/m2  

 VGQ Holzbau Forum 2023, Baden 
Durch Fassadensanierung zu Netto-Null CO2?  

Karl Viridén, Viridén + Partner AG, 14. März 2023/Folie 6 
© Viridén + Partner AG, Zürich. 
www.viriden-partner.ch 

Verwaltungsgebäude Flumroc – PlusEnergieBau 
Konstanter Ertrag von der Fassade (Messwerte) 140 W/m2, Dach 180 W/m2 
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Fassade = 83.1 kWh/m2 
(Maximalwert 110 kWh) 

Dach = 170.9 kWh/m2 
(Maximalwert 220 kWh) 
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Gebäude vor Sanierung und nach Abbruch der äussere Schale 
BFE-Leuchtturmprojekt: Photovoltaik Fassade an PlusEnergieBau-Sanierung Zürich 
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Aufrichte der zwei Geschosse mit 8 Wohnungen in Elementbauweise 
BFE-Leuchtturm: Photovoltaik Fassade an PlusEnergieBau Sanierung Zürich 
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Balkondetail - Rahmenlose Module, unsichtbare Befestigung, beliebige Masse 
 

BFE-Leuchtturmprojekt: Photovoltaik Fassade an PlusEnergieBau Sanierung Zürich 
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Aufstockung und von 22 auf 30 Wohnungen verdichtet mit „aktiver Glasfassade“ 
 

BFE-Leuchtturm: Photovoltaik Fassade an PlusEnergieBau Sanierung Zürich 
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BFE-Leuchtturmprojekt: Photovoltaik Fassade an PlusEnergieBau-Sanierung Zürich   
Produktionskurve vom 08. Juni 2017 mit / ohne Dachanlage 

Tagesproduktion 485 kWh Solarstrom: Dach 39 %, Nord 12 %, Ost 12 %, Süd 16 %, West 21 %  

Auswertung	vom	08.06.2017	
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BFE-Leuchtturmprojekt: Photovoltaik Fassade an PlusEnergieBau-Sanierung Zürich   
150 kWh Batterie mit 36 kW Leistung am 21. März 2018 in Betrieb genommen 

VARTA flex storage E 36/150 
 
1.Schrank: Power Unit 
(Wechselrichter, Energiemanagement, 
Netzanschluss) 

2.+3. Schrank: Storage Unit 
(Lithium NMC Speichersystem) 
 
> 4‘000 Zyklen bei zulässiger 
Raumtemperatur 5°C bis 30°C 
und 80 % Restkapazität 
 

Angaben Solarmarkt AG 



 VGQ Holzbau Forum 2023, Baden 
Durch Fassadensanierung zu Netto-Null CO2?  

Karl Viridén, Viridén + Partner AG, 14. März 2023/Folie 13 
© Viridén + Partner AG, Zürich. 
www.viriden-partner.ch 

BFE-Leuchtturmprojekt: Photovoltaik Fassade an PlusEnergieBau-Sanierung Zürich   
Eigenverbrauchsanteil und Autarkiegrad – ohne (2017+) / mit (2018+) Batterie 
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Verbrauch und Produktion

Elektromobilität (ewz) Allgemein H22 (ewz) Allgemein R48 (ewz) Wärmepumpe (ewz) Mieterverbrauch (ewz) Rücklieferung (ewz) Eigenverbrauch (ewz)

 

Jahr    2017+     2018+ 
Autarkiegrad    33.5%     57.4% 
Eigenverbrauch   38.6%     67.5%  
 

2018+                  Apr-Sep  Okt-Mär 

Autarkie               95.3%     34.3% 
Eigenverbrauch   52.9%     88.4% 

 

Wegen hohem Stromverbrauch 
der Batterie „nur“ 90 % PEB 

 

 

 

 

 
Grafik Geri Emch/ ewz 
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Weitere Argumente: Energieverbrauch - Sanierung gemäss Energiestrategie? 
Plusenergiehaus mit PV-Fassade „Seewadel“, Affoltern am Albis 
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Neue hochwertige Gebäudehülle an einem Abbruchobjekt? 

Raumhöhe 237 cm 
Deckendicke 22 cm 
Wohnungslüftung ? 
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Vorfabrizierter Holzelementbau mit Unterkonstruktion der PV-Fassade 
Plusenergiehaus mit PV-Fassade „Seewadel“, Affoltern a.Albis 
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Aufrichte vorfabrizierter Holzelementbau 
Plusenergiehaus mit PV-Fassade „Seewadel“, Affoltern a.Albis 
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Suche nach der „fröhlichen“ Fassaden (Wunsch Bauherrschaft) 
Plusenergiehaus mit PV-Fassade „Seewadel“, Affoltern am Albis 
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Ersatzneubau 
Plusenergiehaus mit PV-Fassade „Seewadel“, Affoltern a.Albis 

©Ernst Schweizer AG, Hedingen 
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Toleranzen, vor allem beim Umbau, einplanen/ berücksichtigen 

Beschattungen beachten und entsprechend planen 

Leistungsoptimierer und Wechselrichter gut zugänglich platzieren 

Unterhaltsfreundliche Befestigung der Module für einzelne 
Ersatzvornahmen 

Montageablauf von unterschiedlicher Panelgrössen beachten 

Strangplan der montierten Panellen gut dokumentieren 

Merkblatt SIA 2062 Photovoltaik auf und an Gebäuden 
 

 

 

 

  
Hinweise 
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BIPVBOOST Horizon 2020 Project 

This% project% has% received% funding% from% the%
European% Union‘s% Horizon% 2020% research%
and% innova<on% programme% under% grant%
agreement%No%817991 

Projektpartner%
BIPVBOOST((Horizon(2020(Projekt(

Gesamtziel%

Reduk8on(der(Kosten(für(gebäudeintegrierte(Photovoltaik((BIPV)(von(
Lösungen(und(Prozesse(entlang(der(WertschöpfungskeKe,((
die(wich8gsten(Markterfordernissen(einhalten(und(zu(einer(breiten(
Umsetzung(in(NullEnergieGebäuden(verhelfen.((

Dr.%Maider%Machado%
TECNALIA%
maider.machado@tecnalia.com%%
www.tecnalia.com%

Project%Coordinator%

Herausforderung:%

Der%BIPVRMarkt%wurde%durch%die%Schwierigkeiten%der%Branche%behindert,%
ganzheitliche%Lösungen%anzubieten,%die%den%wich<gsten%Anforderungen%
des%Marktes%entsprechen:%%
•  Ästhe<k%%
•  Flexibilität%des%Designs%
•  Kosteneffek<vität%
Ak<vitäten:%

BIPVBOOST%wird%kurzR%und%mi^elfris<g%Kostensenkungspläne%entlang%der%
BIPVRWertschöpfungske^e%anbieten,%mit%Hilfe%von:%%
•  Flexibler%und%automa<sierter%BIPVRHerstellungsprozesse%
•  Grosses%Por`olio%mul<funk<onaler%BIPVRProdukte%
•  Digitalisiertes%ProzessR%und%Energiemanagement%entlang%der%WertR

schöpfungske^e%
•  Fortgeschri^ene%Standardisierungsak<vitäten%unterstützen%die%QualifiR

zierung%von%BIPVRSystemen%für%eine%massive%Implemen<erung%in%der%
Gebäudehülle%

Subscribe%to%our%newsle^er%

h^p://eepurl.com/dJTd_w%%


