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VON DEN TÜCKEN ÖKOLOGISCHER
BEWERTUNGEN…

Treibhausgaswirkung von Holzprodukten/Effekte im In‐ und Ausland
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http://www.creabeton-materiaux.ch/fileadmin/media/creabeton-materiaux/downloads/creaplan/Oekobilanz_creaplan_d.pdf
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(Berechnungen nach KBOB 2009/1:2016)
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Ökologische Vergleiche von Baustoffen

pro kg 
oder

pro m3

sind 

Unfug!!!
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Komplexe Bewertung von Bauprodukten

Techniker Tag VGQ, 17. August 2021, Baden

Bauprodukte sind:

 Baustoffe
 Halbfertigprodukte
 Bauteile
 Bauelemente
 Bauwerke

Es besteht innerhalb des Gebäudes eine 
komplexe Wirkbeziehung zwischen den 
Bauprodukten.

Die Bewertung eines Bauproduktes ist nur auf 
der Ebene des Bauwerks vor dem Hintergrund 
des gesamten Lebenszyklus und der Nutzung 
sinnvoll.
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Allerdings entscheidet sich die Materialisierung im 

Planungsprozess weit vor der Wahl eines 

spezifischen Bauproduktes.
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1. Holz – das Ressourcenpotenzial wird nicht ausgeschöpft

2. Holz – der Anteil von Holz an der Gesamtgebäude‐
masse muss und kann stark gesteigert werden

3. Holz – leicht aber stabil

4. Holz – stoffliche UND energetische Ressource

5. Holz – nachwachsend und CO2‐neutral

Techniker Tag VGQ, 17. August 2021, Baden

10 Argumente für Holz
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6. Holz – ein ökologischer Baustoff

7. Holz – ein Baustoff als erweiterter CO2‐Speicher

8. Holz – ein ansprechender Baustoff

9. Holz – Möglichkeit zum Elementbau

10. Holz – Funktionalität, Flexibilität, Dauerhaftigkeit

Techniker Tag VGQ, 17. August 2021, Baden

10 Argumente für Holz
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TREIBHAUSGASPROFIL UND «GRAUE
ENERGIE» VON HOLZPRODUKTEN UND
SUBSTITUTIONSWIRKUNG

Einfluss anderer Materialien/Vergleich Graue Energie/ 
Substitutionsfaktoren verschiedener Holzprodukte

Techniker Tag VGQ, 17. August 2021, Baden



Dr. Frank Werner
Umwelt & Entwicklung

Techniker Tag VGQ, 17. August 2021, Baden

CO2‐Bilanz auf Bauteilebene: Bsp. Holzständerwand
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Graue Energie im Vergleich 
Gebäudebewertung nach SIA 2032

Vergleich pro Bauelement
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Treibhausgasemissionen aus fossilen Energieträgern

Verbrennung Direkte
Emissionen

CO2

CH4

N2O

Exploration/
Extraktion

TransportRaffinerie/

Inland

Ausland
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Treibhausgasemissionen im Vergleich

(Werner et al. 2006)

Substitution im Inland

Substitution im Ausland
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CO2‐Substitutionspotenziale von Holzanwendungen
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CO2‐Substitutionspotenziale von Holzanwendungen
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WAS BEDEUTET DIES FÜR EIN KONKRETES
GEBÄUDE?

Beispielhäuser/Berechnungsweise/Treibhausgasbilanz/
Ergebnisse je Bauteil/Erlösschätzung/Graue Energie im Gebäudekontext

Techniker Tag VGQ, 17. August 2021, Baden
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Beispiel 1 – Einfamilienhaus
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Beispiel 2 – Mehrfamilienhaus

Techniker Tag VGQ, 17. August 2021, Baden
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Material‐
substitution
[t CO2‐eq.]

C‐Lager
[t CO2]

Energetische
Substitution
[t CO2‐eq.]

Einfamilienhaus ‐35.5 41.1 ‐37.1

Mehrfamilienhaus ‐208.7 417.0 ‐352.6

Kohlenstoffbilanz der bilanzierten Häuser

• Materialsubstitution quantifiziert auf Elementebene basierend auf 
www.bauteilkatalog.ch

• C‐Lager quantifiziert basierend auf Holzbilanz

• Energetische Substitution quantifiziert basierend auf durch‐
schnittlichem fossilem Energieträgermix für thermische Energie

Techniker Tag VGQ, 17. August 2021, Baden
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Materialsubstitution
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Abschätzung des Erlöses

(Werner et al. 2009)
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Graue Energie – Gebäudebewertung nach SIA 2032
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SYSTEMISCHE BETRACHTUNG DER
TREIBHAUSWIRKUNG VON HOLZPRODUKTEN

Gesamtschau/Szenariobetrachtung EU‐28/Szenariobetrachtung
Schweiz/THG‐Bilanz verschiedener Szenarien/Beiträge einzelner 
Wirkungen

Techniker Tag VGQ, 17. August 2021, Baden
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Fossile Emissionen 
aus der Produktion
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Klimarelevante Wirkungsmechanismen von Holzprodukten

Techniker Tag VGQ, 17. August 2021, Baden
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x 2 x 2 x 2 variabel

Faktor 8!

Ausbeute BEF root:shoot Zerfallsfunktion

Holznutzung und die C‐Lager im Wald: über den Daumen…

Techniker Tag VGQ, 17. August 2021, Baden
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Ergebnisse EU‐Projekt ClimWood 2030
Annual impacts 2010 – 2030 compared to BaU scenario

Techniker Tag VGQ, 17. August 2021, Baden

(Rüter, Werner et al. 2016)
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Ergebnisse EU‐Projekt ClimWood 2030
Global annual impacts 2010 – 2030 in EU‐28 compared to BaU scenario

Techniker Tag VGQ, 17. August 2021, Baden

(Rüter, Werner et al. 2016)
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Szenarien

Zuwachs optimiert Kyoto 
optimiert

Reduzierte
Waldbew.

Baseline

Holznutzung
Holznutzung Schweiz + 90% + 75% - 40% + 20%

Gebäude Energie Gebäude
Verbrauch
Konstruktion, Ausbau, 
Holzprodukte

+ 80% + 0% + 80% - 24% + 20%

Waldenergieholz + 122% + 344% + 67% - 81% + 20%
Aussenhandelsbilanz

Die Szenarien bilden realistische Politik‐Optionen ab. 

Techniker Tag VGQ, 17. August 2021, Baden
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Vergleich der Szenarien
Jährliche Effekte global
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Szenario „Zuwachs optimiert, Gebäude“ 
Jährliche Effekte in der Schweiz
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UMWELTDATEN IM BAUBEREICH
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Von Umweltzahlen zur Gebäudebewertung
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Quellen zu Umweltzahlen: KBOB‐Liste

https://www.kbob.admin.ch/kbob/de/home/publikationen/nachhaltiges‐bauen/oekobilanzdaten_baubereich.html/
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Quellen zu Umweltzahlen: Elektronischer Bauteilkatalog

Techniker Tag VGQ, 17. August 2021, Baden

http://www.bauteilkatalog.ch
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• Umweltbelastungspunkte UBP

Bewertungsprinzip:                   total aktuelle Emissionen           
gesetzlich zulässige Emissionen

• Primärenergie nicht erneuerbar («Graue Energie»)

• Primärenergie gesamt

Bewertungsprinzip: Kumulierter Energieeinsatz

• Treibhausgaspotenzial 

Bewertungsprinzip: kumulierte Emissionen bezogen auf CO2

Techniker Tag VGQ, 17. August 2021, Baden

Die Indikatoren der KBOB‐Liste
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SCHLUSSFOLGERUNGEN

Techniker Tag VGQ, 17. August 2021, Baden
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Schlussfolgerungen

• Holzprodukte können einen wesentlichen Beitrag zur Minderung 
des Klimawandels beitragen.

• Kurzfristig liefern „Senken‐Strategien“ bessere Resultate, 
langfristig zielführend ist eine nachhaltige Holznutzung in Kaskade

• Nur integrale Betrachtung von
 Waldsenken,
 C‐Lager in Holzprodukten,
 Materieller Substitution und
 Energetischer Substitution

mit klaren geographischen und zeitlichen Präferenzen sinnvoll

Techniker Tag VGQ, 17. August 2021, Baden
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Schlussfolgerungen

• Ökologische Vergleiche «pro kg» oder «pro m3» sind Unsinn.
• Bei Holzprodukten:

 bei denen tatsächlich eine Substitution möglich ist, weisen 
Holzprodukte in der Regel tiefer THG‐Emissionen über den 
Lebenszyklus auf.

 ist der Einsatz von „Grauer Energie“ bei Holzprodukten in der 
Regel tiefer als bei „konventionellen“ Alternativen.

• Auf Gebäudeebene:
 sind aus ökonomischer Sicht weder die C‐Speicherung noch die 

Substitutionswirkung relevant (unabhängig von Fragen der 
«Baseline» und der «Additionalität»).

 unterscheidet sich die „Graue Energie“ verschiedener 
Materialisierungen nur in wenigen Punkten.

Techniker Tag VGQ, 17. August 2021, Baden
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Weitere Informationen

Dr. F. Werner
Umwelt & Entwicklung
Kammelenbergstrasse 30
CH‐9011 St. Gallen
Tel.: +41 44 241 39 06
www.frankwerner.ch
frank@frankwerner.ch
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