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Treibhausgaswirkung von Holzprodukten/Effekte im In- und Ausland

VON DEN TUCKEN OKOLOGISCHER
BEWERTUNGEN...
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Beton - der umweltvertraglichste
Baustoff iiberhaupt!

Die vom KBOB publizierte «Studie fiir nachhaltiges Bauen» bringt es ans Licht: Beton ist
der okologischste Baustoff {iberhaupt! So resultieren beim gebrauchlichen Beton C
30/37 lediglich 11& Umweltbelastungspunkte pro Kilogramm:Andere Baustoffe liegen
punkto Umweltbelastung massiv honer. im vergieich seien hier die Baustoffe «Holz» mit
mindestens 587 Punkten (5-mal so hoch), «Stahl» mit mindestens 2720 Punkten (23-
mal so hoch) oder «Aluminium» mit mindestens 9610 Punkten (80-mal so hoch) ge-

nannt. Auch im Vergleich zu anderen Beldgen schwingt Beton beziiglich Okobilanz oben-
aus.

http://www.creabeton-materiaux.ch/fileadmin/media/creabeton-materiaux/downloads/creaplan/Oekobilanz_creaplan_d.pdf
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THE CONSTRUCTION MATERIAL PYRAMID
REMEMBER SERVICE LIFE
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Okologische Vergleiche von Baustoffen

pro kg

oder

pro m3

sind

Unfug!!!
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Komplexe Bewertung von Bauprodukten

Bauprodukte sind:

Baustoffe
Halbfertigprodukte
Bauteile
Bauelemente
Bauwerke

YV VYVYYVY

Es besteht innerhalb des Gebaudes eine
komplexe Wirkbeziehung zwischen den
Bauprodukten.

Die Bewertung eines Bauproduktes ist nur auf
der Ebene des Bauwerks vor dem Hintergrund
des gesamten Lebenszyklus und der Nutzung
sinnvoll.

Techniker Tag VGQ, 17. August 2021, Baden Dr. Frank Werner



Allerdings entscheidet sich die Materialisierung im
Planungsprozess weit vor der Wahl eines

spezifischen Bauproduktes.
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10 Argumente fiir Holz

1. Holz — das Ressourcenpotenzial wird nicht ausgeschopft

2. Holz — der Anteil von Holz an der Gesamtgebaude-
masse muss und kann stark gesteigert werden

3. Holz - leicht aber stabil

4. Holz — stoffliche UND energetische Ressource

5. Holz — nachwachsend und CO,-neutral
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10 Argumente fiir Holz

Holz — ein dkologischer Baustoff

Holz — ein Baustoff als erweiterter CO,-Speicher

6
7
8. Holz — ein ansprechender Baustoff
9

Holz — Moglichkeit zum Elementbau

10. Holz — Funktionalitat, Flexibilitat, Dauerhaftigkeit
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Einfluss anderer Materialien/Vergleich Graue Energie/
Substitutionsfaktoren verschiedener Holzprodukte

TREIBHAUSGASPROFIL UND «GRAUE
ENERGIE» VON HOLZPRODUKTEN UND
SUBSTITUTIONSWIRKUNG
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CO,-Bilanz auf Bauteilebene: Bsp. Holzstanderwand

Anteil am GWP Herstellung

m PE-Folie
Glaswolle

m Gipsfaserplatte
Nadelholz, gehobel

m Nadelholz, sagerau
OSB

m \Weichfaserplatte

davon 8% Transporte
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Graue Energie im Vergleich
Gebaudebewertung nach SIA 2032

Vergleich pro Bauelement
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Treibhausgasemissionen aus fossilen Energietragern

Exploration/ Raffinerie/ Transport i Verbrennung Direkte
Extraktion Emissionen
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Treibhausgasemissionen im Vergleich
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CO,-Substitutionspotenziale von Holzanwendungen
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CO,-Substitutionspotenziale von Holzanwendungen

Substitutionsfaktoren: Ubersicht
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fhachbarkeitsstudie

Auswirkung der Holzverwendung

und Anreize zu deren Steigerung

Oiktzoer 2008

auf die nationale Treibhausgasbilanz

Beispielhduser/Berechnungsweise/Treibhausgasbilanz/
Ergebnisse je Bauteil/Erlosschatzung/Graue Energie im Gebaudekontext

WAS BEDEUTET DIES FUR EIN KONKRETES
GEBAUDE?
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Beispiel 1 — Einfamilienhaus
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Beispiel 2 — Mehrfamilienhaus
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Kohlenstoffbilanz der bilanzierten Hauser

Material- Energetische
substitution Substitution
[t CO,-eq.] [t CO,-eq.]
Einfamilienhaus -35.5 41.1 -37.1
Mehrfamilienhaus -208.7 417.0 -352.6

* Materialsubstitution quantifiziert auf Elementebene basierend auf
www.bauteilkatalog.ch

e (C-Lager quantifiziert basierend auf Holzbilanz

* Energetische Substitution quantifiziert basierend auf durch-
schnittlichem fossilem Energietragermix fur thermische Energie
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Resultate fur das Mehrfamilienhaus

C-Speichereffekt

Fenster

1%
Turen
0%

Decken/Bdden
78%

Materialsubstitution
Balkone
Fenster 0%
17%

Tlren 31
1%
Deckggﬁ}?’bden Innenwande
o 15%
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Einfamilienhaus=

Abschatzung des Erloses

Mehrfamilienhaus=

Erlis ({Gebdude ) Ed ds{Gebdude)
Energ. Energ.
Prei {CHF) WP C-Speicher Substitution Preis {CHF) G P C-Speicher Substitution
CHF/t COz-eq. C CHF CHF CHF/t COz-eq. CHF CHF CHF
10 355 431 I 10 2087 170 F528
12 415 B17F 445 12 ZE05 5003 231
15 533 o458 o650 15 F131 8254 5289
20 G Lt 281 741 2 174 339 o522
50 177G 2154 1853 ol 10428 20848 17830
1210 F202 5180 4447 120 25047 B0035 4F312
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Graue Energie (MJ)

Graue Energie — Gebaudebewertung nach SIA 2032

Vergleich Gebaude
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Gesamtschau/Szenariobetrachtung EU-28/Szenariobetrachtung
Schweiz/THG-Bilanz verschiedener Szenarien/Beitrage einzelner
Wirkungen

SYSTEMISCHE BETRACHTUNG DER
TREIBHAUSWIRKUNG VON HOLZPRODUKTEN
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Klimarelevante Wirkungsmechanismen von Holzprodukten

Schweiz Schweiz
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Holznutzung und die C-Lager im Wald: Giiber den Daumen...

Ausbeute BEF root:shoot Zerfallsfunktion

X2 X2 X2 variabel
\ Faktor 8! /
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Ergebnisse EU-Projekt ClimWood 2030

Annual impacts 2010 — 2030 compared to BaU scenario
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products (1ll) energy (IV)

O EU-28 Forest emissions/removals B HWP emissions/removals
B Energy substitution B Material substitution

O Total EU-28 GHG impact
(Rater, Werner et al. 2016)
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Ergebnisse EU-Projekt ClimWood 2030
Global annual impacts 2010 — 2030 in EU-28 compared to BaU scenario
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Szenarien

Die Szenarien bilden realistische Politik-Optionen ab.

Baseline

Holznutzung
Holznutzung Schweiz

Verbrauch

Konstruktion, Ausbau,
Holzprodukte

Waldenergieholz

Aussenhandelshilanz
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Vergleich der Szenarien
Jahrliche Effekte global

2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Mio. t CO,-equivlyear
N O
|
il
|
ﬂ
|
|
|
|
\

Optimized increment, building = Optimized increment, energy
— Baseline — Kyoto optimized
—Reduced tending

(Werner et al.2010)
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Szenario ,Zuwachs optimiert, Gebaude”
Jahrliche Effekte in der Schweiz

2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
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— Sum of effects

(Werner et al.2010)
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UMWELTDATEN IM BAUBEREICH
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Von Umweltzahlen zur Gebaudebewertung
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Quellen zu

Umweltzahlen: KBOB-Liste
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Quellen zu Umweltzahlen: Elektronischer Bauteilkatalog

Sie sind nicht eingeloggt.
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BAUTEILKATALOG.CH

HOME ‘ INFORMATIONEN ‘ FUNKTIONEN ‘ MY BAUTEILKATALOG.CH ‘ KATALOGE FRANCAIS | ANMELDEN

w Wandk uktionen (h gen)
W4Ti Holz A ] i mit Laf , Verk g
aussen
Ausfihrung Steinwolle p 60 [kg/m3], d 0.18 m, A 0.04 WimK
L Winddichiung
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Graue Energie

9.19

MJ/m* a, KBOBleco-bau/lIPB Version: Juli 2012

Nr. |Material | Schicht Schichtdicke Lambda Amortisationszeit Masse Er E gung Total pro Jahr
m WWimK a kaim* MJim* % MJim* % MJim* a %
Massivholz Fichte / Tanne / Larche, kammergetrocknet, gehobelt 012 0.13 80 554 190.67| 45% 6.01 56% 328 36%
Dampfbremse Polyethylen (PE} 0.0002 0 40 02 16.84) 4% 0.06 1% 0.42 5%
W || Steinwolle p 60 fkg/m3] ™ 0.18 0.4 40 108 18185 38% 2685 25% 41 45%
B |Lattenrost 60/20, 60/100mm a 0.66, (lber Kreuz) [m2] o 013 40 76 12.99 3% 0.74 T% 0.34 4%
B |Holzlatte 30/60mm [m1] o 013 40 1.3 217 1% 012 1% 0.05 1%
B |Massivholz Fichte / Tanne / Larche, kammergetrocknet, gehobelt 0.024 0.13 40 11.3 38.13 9% 1.20 1M% 098 1%
&8 42246 m_ 9.19 100%

Graue Energie

9.1
9.1
Phasen i

http://www.bauteilkatalog.ch
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Die Indikatoren der KBOB-Liste

 Umweltbelastungspunkte UBP

Bewertungsprinzip: total aktuelle Emissionen
gesetzlich zulassige Emissionen

* Primarenergie nicht erneuerbar («Graue Energie»)

* Primarenergie gesamt

Bewertungsprinzip: Kumulierter Energieeinsatz

* Treibhausgaspotenzial

Bewertungsprinzip: kumulierte Emissionen bezogen auf CO,
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SCHLUSSFOLGERUNGEN
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Schlussfolgerungen

e Holzprodukte kbnnen einen wesentlichen Beitrag zur Minderung
des Klimawandels beitragen.

e Kurzfristig liefern ,,Senken-Strategien” bessere Resultate,
langfristig zielfihrend ist eine nachhaltige Holznutzung in Kaskade

e Nur integrale Betrachtung von
— Waldsenken,
— C-Lager in Holzprodukten,
— Materieller Substitution und
— Energetischer Substitution

mit klaren geographischen und zeitlichen Praferenzen sinnvoll
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Schlussfolgerungen

e Okologische Vergleiche «pro kg» oder «pro m3» sind Unsinn.
e Bei Holzprodukten:

— bei denen tatsachlich eine Substitution moéglich ist, weisen
Holzprodukte in der Regel tiefer THG-Emissionen Gber den
Lebenszyklus auf.

— ist der Einsatz von ,,Grauer Energie” bei Holzprodukten in der
Regel tiefer als bei , konventionellen” Alternativen.

e Auf Gebaudeebene:

— sind aus 6konomischer Sicht weder die C-Speicherung noch die
Substitutionswirkung relevant (unabhangig von Fragen der
«Baseline» und der «Additionalitat»).

— unterscheidet sich die ,Graue Energie” verschiedener
Materialisierungen nur in wenigen Punkten.
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Weitere Informationen

Dr. F. Werner

Umwelt & Entwicklung
Kammelenbergstrasse 30
CH-9011 St. Gallen

Tel.: +41 44 241 39 06
www.frankwerner.ch
frank@frankwerner.ch
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